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Infraestructura de PEMEX
é FEMEX- en la industria de la refinacion

Para mantenerse como lider del mercado nacional de Oleoductos,, 5,213 km
petroliferos generando valor, Petréoleos Mexicanos cuenta Poliductos,,, 8,959 km

con infraestructura para participar en todos los segmentos Terminales terrestres
de la cadena de la industria de almacenamiento 77

Residencias de

Refineria operaciones 10
Proceso maximo,, portuarias
Configuracion Cadereyta Terminales maritimas 5
o Estaciones de
"l servicio 11,300,
«Coker
Carrotanque 525 propios y 1,501
./X fletados
Autotanque 1,360 propios (local)

e ¢ | Cd. Madero 3,281 fletados
Salamanca 166 Mbd Buquetanque 20: 14 arrendamientos
«212 Mbd «Coker ~ fina.n’cieros con
oFCCAlk Lubs|*“ % opcién a compra, 2

\ / ¢ Minatitlan propios, 1
L L I «222 Mbd arrendamiento casco
\ |, S e .COker desnudo’ 3 fletados

Tula ineri
B L Salina Cruz Refinerias

o mbd | T~ g | T l
310 Mbd — «312 Mbd ° Dbucto

«FCC Alk H-Oil

Rutas Maritimas
[ ] Refinerias reconfiguradas

«FCC Alk

(1) Maximo mensual observado entre 2006-2014 (julio) para cada refineria; (2) A julio de 2015



A pEMEX.

Antecedentes -Mercado de gasolinas

Mercado de gasolinas en 2014(, Mbd

Principales productores

EEUU
China
Japén

Rusia

India
Canada

Brasil

Alemania
México h 437
Italia 405
A.Saudita 388
12  R. Unido 366
13 Corea Sur 342
14 Iran 329
15 Venezuela 272

T o0V ONOUAWN-

7,829

Importacion Importacion

neta®® neta /con-
 Principales consumidores Sl ENNRLNL
EEUU 8,767 898 10.4
China 2,211 -- --
Japon 981 78 7.9
Rusia 813 -- --
México mm 787 350 44.5
Canada 719 51 7.1
Brasil 710 71 10.6
Indonesia 556 323 58.2
A. Saudita 506 118 23.3
Alemania 432 - -
India 407 - -
Iran 387 58 14.9
R. Unido 310 -- --
Venezuela 308 36 11.7
Francia 156 - -

-—

m México es uno de los paises con el porcentaje mas alto de importaciones de gasolinas con
respecto a su consumo, alcanzando una participacion del 45% durante 2014.
m Esta situacidon ocasiona que las importaciones sean cada mas relevantes para surtir la demanda

nacional.

(1) IHS CERA, RPM-ASW. Informacion para México, BDR

(2) No incluye etanol



é PEMEX. Antecedentes - Posicionamiento de PEMEX Refinacion

Principales paises en el

Principales empresas ]
P P mercado de destilados

mundiales de refinacion

2014

Capacidad de refinacion Consumo de destilados

(Mbd)™) (Mbd)@)
1. ExxonMobil 5,589 1. Estados Unidos 14,017 _ , »
2. Royal Dutch Shell 4,109 > China 6,168 = A nivel mundial en c!1c1eTbre
3. Sinopec 3,971 3. Japén 2.323 de 2014, PEMEX Refinacion
4. BP 2,859 4. India 2.069 ocupo el 14° lugar entre las
5. Saudi Aramco 2,852 5 Brasil 1,891 empresas refinadoras con
6. Valero 5 777 6. Rusia 1,748 base a su capacidad nominal
- PEDEVESA 2; .78 7. Alemania 1,668 de procesamiento.
8. CNPC 2,675 8. Canada 1,414 = Por su parte, México destacé
9. Chevron Corp. 2,540 9. Arabia Saudita 1,314 como el 11° pais a nivel de
10. Phillips66 2,514 10. Francia 1,263 consumo de destilados en
11. Total SA 2,304 11. México" 1,241 2014, con un volumen de
12. PETROBRAS 1,997 12. Indonesia 1,236 1,241 Mbd, de los cuales 787
13. Marathon 1,714 13. Reino Unido 1,219 Mbd Corresponden a
15. National Iranian 1,451 15. ltalia 828

(1) Elaboracion propia con informacion de: Oil&Gas Journal. Dec. 2, 2014
(2) Incluye consumo de gasolinas, diesel y turbosina en 2014. IHS CERA, RPM-ASW.
(3) BDR, PEMEX Refinacion, volumen de ventas Internas de gasolinas, diesel y turbosina. Incluye ventas interorganismos. 2014



5 PEMEX Antecedentes Normatividad de Combustibles

En el anteproyecto de Norma Oficial Mexicana de Calidad de Combustibles
Liguidos Producto de la Refinacion del Petroleo que se trabaja con la CRE, se
establecen las especificaciones de calidad que deben cumplir los combustibles
fosiles liquidos, ratificandose el objetivo que se manejaba anteriormente con la
SENER.

Entidad Fecha Descripcion Objeto

SEMARNAT 2005 - 2009 NOM-086 Especificaciones de los
combustibles fosiles liquidos para
mejorar el medio ambiente.

SENER 2009 — 2014 Anteproyecto de
Art. 14 Bis Ley NOM-XXX
Reglamentaria del A 2014 . _ _
Art. 27 gosto de 20 Especificaciones de la calidad de
Comisién 2015 Anteproyecto de los combustibles liquidos producto
Reguladora de Reforma Energética NOM-XXX de la refinacion del petroleo.
; Ley de
Energla Hidrocarburos Arts. Enero 2015
78y 79



5 REMEX - Antecedentes - Normatividad

m La base de las especificaciones para combustibles de ultra bajo azufre (UBA)
con las cuales Petroleos Mexicanos elabora sus combustibles, fueron acordadas
con la SENER, basandose en las normas internacionales como lo son: EPA
(Environmental Protection Agency), ASTM (American Society for Testing
Materials) y la Carta Mundial de Combustibles (WWFC).

m Para la elaboracion de estos combustibles, Pemex ha desarrollado el “Proyecto
de Calidad de Combustibles”, modernizando y construyendo plantas de
proceso.

m Por esta situacion, y ante la inminente entrada de “otros jugadores” de acuerdo
a la Reforma Energética, para 2017 se requiere el establecimiento de una
Regulacion Oficial para “estandarizar’ la calidad de estos energeéticos.

vi




5 PEMEX Antecedentes - Proyecto de Calidad de Combustibles

Para poder afrontar este reto, este Proyecto se autorizé en agosto de 2005,
en cual involucré construir y adecuar :

« 22 instalaciones para gasolinas (plantas de post-tratamiento de
gasolinas, de regeneracion de amina, purificadoras de hidrégeno,
tanques y turbogeneradores).

« Modernizacion de 17 plantas hidrodesulfuradoras y construccion de 5
plantas de diesel nuevas, 15 Plantas Complementarias nuevas (5
generadoras de hidrogeno, 3 purificadoras de hidrogeno, 4 de
recuperacion de azufre y 3 tratadoras de aguas amargas), modernizacion
de 15 plantas complementarias (1 hidrodesulfuradora de gasoleos, 1
generadora de hidrégeno, 3 tratadoras de aguas amargas y 10 de
regeneracion de aminas), 5 unidades de servicios auxiliares nuevas (2
calderas de vapor y 3 turbogeneradores), ademas de ampliaciones y
adecuaciones en unidades de servicios auxiliares, infraestructura de
almacenamiento, sistemas de mezclado e integracion.



5 PEMEX Antecedentes - Proyecto de Combustibles Limpios

« ElI presupuesto y calendario del proyecto han registrado cambios
importantes como consecuencia de la situacion del mercado internacional
para el desarrollo de proyectos de inversion de esta naturaleza.

« En 2009, se estimd que el proyecto tendra un costo total de 6,601 millones
de dolares: 228 millones de estudios de preinversion, 2,183 millones para el
IPC de la fase gasolinas,*/ y el estimado de 4,190 millones para la fase
diesel.**/

« El estudio ambiental que apoyo, la autorizacion presupuestal por la SHCP, lo
desarrollo el Instituto Nacional de Ecologia en 2005-2006.

« Ala fecha, se estima una erogacion de alrededor de 7,500 MMUSDS.

*/ Estimados de costos Clase Il (+25% -15%) para ISBL y Clase IV (-20% +35%) para el OSBL.
**/ Estimado de costos Clase V (-30%, +50%). El costo definitivo de la fase diesel se informara en 2009.
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A pEMEX. Situacién Actual

Abastecimiento Resto del Pais UBA TOTAL
(%) / ESPECIF (%) /| ESPECIF (MBD)
65 35 * 640
: (1000 ppm S max) (30 ppm S max) (Abasto
i e Actual 650 ppm Actual 27 ppm 100% 2S
2015 UBA)
38** 62** 160
(30 ppm S max) (30 ppm S max) (Abasto
Gasolina Premium Actual 30 ppm Actual 27 ppm 100% 1S
2006 UBA)
45** 55* 420
(500 ppm S max) (15 ppm S max) (Abasto
Diesel Actual 444 ppm Actual 8 ppm 100% 1S
2018 UBA)
Total 1200***

*  Zonas metropolitanas y fronteriza norte
** Todo el territorio nacional
*** Ventas internas promedio 2015
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§ REMEX .
Mexicali
Rosarito
Ensenada

Nogales

‘ Cd. Juérez

Magdalena

Hermosillo

Guaymas

Cd. Obregon

. Navojoa

Topolobampo

Sabinas

.Parral

Guamuchil Gémez Palacio

Saltillo
Culiacén

. Durango

La Paz

. Mazatlan

Zacatecas

Aguascalientes

Tepic .
Zapopan
El Castillo

Manzanillo .Coh’ma ‘

Uruapan 4{0»

S
% Cuernavaca

L. Cardenas .

° Las refinerias de Tula y Cadereyta se
mantienen afinando la operacion con el
nuevo catalizador, para mantener una

produccion estable de Diésel UBA.

Matehuala

Cd. Mant
" e‘ Madero

San Luis Potosi

Querétaro

Nuevo Laredo

Monclova

Reynosa

Cadereyta

Cd. Valles

Tehuacan
Iguala

. Acapulco

Q,s‘*a“\

Situacion actual del suministro de Diesel en el pais

La calidad del diesel de importacion es de
ultra bajo azufre, por lo que el déficit de
Pemex Diesel es cubierto con Diesel UBA.
En este sentido, este volumen podria
asignarse de manera sistematica a las
mismas zonas, a fin de ampliar la
cobertura de suministro de Diesel UBA.

Matamoros

Progreso
Mérida

. Campeche

Pajaritos
Villahermosa

TAR

. Pemex Diesel

@ Diesel UBA
= Ductos

. Tuxtla
Gutiérrez

Salina Cruz Tapachula
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I:/../../../../../../../../../Configuraci%C3%B3n local/Archivos temporales de Internet/Archivos temporales de Internet/Escritorio/FCH/2007/JRH/JACS/RFF/Archivos temporales de Internet/Novell/Documents and Settings/Novell/Documents and Settings/Novell/Configuraci%C3%B3n local/Temp/Pol. Avalos-Cd. Juarez.ppt

5 PEMEX . Zonas de abasto de Gasolinas y Diésel UBA
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ZFN = ZONA FRONTERIZA NORTE

ZMM = ZONA METROPOLITANA DE MONTERREY

ZMG = ZONA METROPOLITANA DE GUADALAJARA
ZMVM = ZONA METROPOLITANA DEL VALLE DE MEXICO


C:/Documents and Settings/NOVALDESC/JOLIVARES.RDG_ASIT27/Configuración local/Archivos temporales de Internet/Archivos temporales de Internet/OLKA1/T.A.D. Tula.ppt
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5 FEMEX: Prog. de Entrada de las Unidades de Diésel Temprano UBA

Afio 2013 2014 2015 2016 2017 2018
REFINERIA: Trimestre| 1T 2T 3T AT 1T 2T 3T 4T 1T 2T 3T 4T 1T 2T 3T 4T 1T 2T 3T 4T 1T 2T 3T
Cadereyta.- | 240,000
U-700-1 RMn 25,000 ’ 14 14 14 14 14 4 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
U-800-1 RMn 25,000 . 19 19 19 19 19 9 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19
U-700-2 RMn 35,000 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31
U-800-2 Nva 35,000 35 35 35 35 35 35 35
Madero.- 190,000
U-501 RMn 25,000 17 17 17
U-503 Nva 25,000 23 23
U-504 Nva 25,000 23
Minatitlan.- | 246,000
U-100 RMn 25,000 .12 24 24 24 24 24 24 24 4 24 24 24 24
U-24000 Ext 34,000 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
U-25000 Nva 30,000 8 28 28 28
Salamanca.- | 217,000
U-7 RMn 14,000 T T T T T T
U-8 RMn 14,000 ’ 6 10 10 10 10 10 10 12 12 12 12 12
U-14 RMy 25,000 15 15 15 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 4 24 24 24 24
U-15 Nva 38,000 25 25 25
Salina Cruz.- | 310,000
U-700-1 RMd 25,000 ’ 17 17 17 17 17 T T T T T T
U-800-1 RMy 25,000 23 23 23 23 23
U-700-2 RMd 25,000 23 23 23 23
U-800-2 RMy 25,000 23 23 23
Tula.- 310,000
U-700-1 RMn 25,000 T T T T T T
U-800-1 RMn 25,000 ’ 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
U-700-2 RMy 25,000 25 25 25 25
U-800-2 RMy 25,000 25 25 25
HDD-5 RMy 25,000 23 23 23 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

Fuente: Subdireccion de Proyectos, Pemex Refinacion.

Notas:

1.- RMn = Revamp Menor (Cambio de catalizador, internos de reactor y descuellamiento de equipos, excepto Tula y Salamanca donde hay cambio de reactor)

2.- RMd = Revamp Moderado (Cambio de catalizador, internos de reactor, seccion de lavado de Hidrogeno y descuellamiento de equipos)

3.- RMy = Revamp Mayor (Cambio de Reactor, catalizador, internos, seccion de lavado de Hidrogeno y descuellamiento de equipos)

4.- Para la U-15 de Salamanca se considera operando con PCC y se completa la carga con el proyecto de Reconfiguracion en el 4to semestre de 2018..

5.- Para la U-800-1 de Tula, se considera Unicamente cambio de catalizador e internos del reactor para su entrada temprana. 1 4
El Licenciador considera cambio de Reactor y volumen de catalizador, los cuales se realizaran en el 2017, después de los cambio de reactores de las U-700-2 y U-800-2

6.- Para Salina Cruz, se considera alinear los revamps mayores al mismo periodo de Tula.




5 PEMEX . Balance de Diesel

=- (Mbd)
Balance 124) 0 0 0
Produccion 287 318 315 312
Diesel 500 ppm S 200 118 107 57
Cadereyta 11 11
Madero 35 36 36 32
Minatitlan 35
Salamanca 29 13 13
Salina Cruz 58 47 47 25
Tula 33 11 11
Diesel UBA 87 200 208 255
Cadereyta 35 59 67 70
Madero 4
Minatitlan 35 53 53 56
Salamanca 29 29 37
Salina Cruz 16 16 36
Tula 17 42 42 52
Demanda 423 418 425 442
Diesel 500 ppm S 188 118 107 57
Diesel UBAZMy FN 113 123 125 129
Diesel UBA disponible 122 176 193 256
Importacién 148 100 110 131
15

(1) Considera merma de 8.9 Mbd en ductos por variacioén de presion.
(2) Ultimo trimestre de 2015
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é PEMEX. Premisas para el abasto

" Para finales de 2015 la gasolina Magna sera 100% UBA.
" Se iniciaran estudios para evaluar combustibles con 10 ppm de S.

" Con el programa de diésel tempano, se tendran 100 MBD adicionales a
finales de 2015.

Diésel UBA " Para finales de 2015 se espera contar con 320 MBD de diésel UBA.

" Para el primer semestre de 2018 se abastecera con el 100% de este
combustible.

Opciones autotransporte y camiones con diésel UBA a muy corto plazo.

18

" Se analizan opciones para abastecer al parque vehicular del



iGracias!

Ing. Antonio Alvarez Moreno
Subdirector de Auditoria en Seguridad Industrial y Proteccion Ambiental



